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Nasa skola je od roku 2014 zapojena do projektu ,,Modré Skoly* v ramci
programu: ,,Prispésobenie sa zmene klimy - prevencia povodni a sucha“.

*Vyhlasovatel:

Urad vlady Slovenskej republiky — Sprévca programu

*Zdroje financovania:

Finan¢ny mechanizmus EHP [ Eurépskeho hospodarskeho priestoru 2009-2014/
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Opatrenia na podporu vyparu, proti suchu a vyuziti dazd'ovej
vody na ZS v Topolnikoch

Skola na realizaciu projektu ziskala 37 240€.

Mysli globalne, konaj lokalne! — Think globally, act locally!



Uvodné myslienky

Environmentalna vychova nie je samostatnym predmetom na
Skolach, ale je sucastou obsahu jednotlivych ucebnych predmetov. Je
prierezova téma, ktora sa prelina vsetkymi predmetmi, najma
prirodovedou, vlastivedou, pracovnym vyucovanim, etickou vychovou,
chémiou, biolégiou a geografiou.

Vzajomnym prepojenim, rozsirenim, upevriovanim a systematizaciou
vedomosti, zrucnosti upozornuje ziakov na suvislosti medzi poznatkami,
ktoré si uz osvaoijili.

Vyznamnu pomoc Skoldm pri realizacii environmentalnej vychovy
poskytuji rézne mimovladne organizacie, predmetové olympiady,
sutaze, projekty, ktoré maji ekologické alebo environmentalne
zameranie napr.“Voda v krajine, program ,,Zelend Skola“, a projekt
podobného mena,,Modra skola“.

Ideou projektu je, Ze sa nezameria len na teoretickd
environmentalnu pripravu, ale v zmysle myslienky Komenského ,,Skola
hrou‘ poskytuje konfrontaciu s jej praktickym naplnenim.

Investicia do ,,Modrych Skol“ umozni zadrziavat’ a znovu vyuzivat
dazdovu vodu v skolach ako uzitkovd vodu. Prinosom je, Ze Skola neplati
za odkanalizovanie vody, zaroven vdaka vyuzivania zadrzanej dazdovej
vody na nepitné ucely usetri na poplatkoch za odber pitnej vody.

Dal3im cielom je zapojit laickd verejnost’ — Ziakov, ucitelov, rodi¢ov a
prislusnikov miestnej komunity — do samotného procesu realizacie
projektu a napomahat’ zvySeniu povedomia verejnosti.
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Zhrnutie projektu

Skola sa nachadza na juznom Slovensku, kde désledky zmeny klimy su
viditelnejSie, prejavuje sa to najma suchom a vyssimi teplotami.

Na zmenené klimatické podmienky Skola aktivne zareagovala
prostrednictvom projektu na zachytdvanie dazd'ovej vody a jej nasledné
vyuzivanie.

V ramci projektu je realizovanych Sest’ druhov opatreni na zadrzanie
a vyuzitie dazdovej vody.

Jedna sa o tieto opatrenia:

e Vybudovanie vodopadu a nizkej fontany.

e Osadenie certifikovaného podzemného zasobnika o objeme 13 000 | na
zachytenie vody zo striech skoly. Zachytena voda sa bude vyuzivat na
kvapkovu zavlahu arealu skoly.

e Osadenie nadzemnych nadrzi na dazdovu vodu, ktoré budu zachytavat
vodu z jednotlivych Zlabov, a takto zachytena voda sa bude vyuzivat' na
polievanie vysadieb a popinavych rastlin.

* Vybudovanie dvoch dazdovych zahrad.

eVytvorenie vegetacnej steny z popinavych rastlin za dcelom zvysenia
vyparu.

e Vysadba stromov v pocte 16 ks.

Za ucelom praktického vyucovania sa v aredli Skoly bola umiestnena
meteorologicka stanica a bol postaveny sklenik.

Okrem navrhnutych adaptacnych opatreni v ramci projektu su
vypracované ucebné osnovy pre ziakov so zameranim na manazment
dazdovej vody a jej prepojenie na zmenu klimy.

Do projektu su zapojeni vSetci Ziaci Skoly prostrednictvom vyucovania
danej témy, v kazdej triede po 3 vyucovacie hodiny. Zrealizovanim
adaptacnych opatreni sa ziaci oboznamia okrem tedrie aj s vyznamom a
vyuzitim dazd'ovej vody.

Do projektu su zapojené miestne organizacie, Zdruzenie madarskych
rodi¢ov na Slovensku pri ZS s VJM Topolniky a Obec Topolniky.
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Aktivity suvisiace s projektom su rozdelené na investicné
a osvetovo-vzdelavacie

Vysledky projektu

1. Vybudovanie vodopadu a nizkej fontany

Fontana je umiestnena na viditel'nom mieste pri vchode do skoly.
Fontany maju nielen esteticky, ale aj zdravotny vyznam. Pohybujica sa
voda zvlhcuje prostredie, zlepsSuje klimu hlavne vo velmi teplom pocasi.

Elektricki energiu potrebnd na dcinnost fontany zabezpecuje
akumulator fungujuci sa na slnecny kolektor.

Vyroba energie zo slnecného Ziarenia je velmi ekologickym
a dostupnym zdrojom energie, ktory je obnovitelny a ktorého vyuzivanie
je velmi Setrné k Zivotnému prostrediu.

Slnecna energia je zadarmo pre kazdého, nikto ju nembze zastavit
alebo vypnut.
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2. Osadenie certifikovaného podzemného zasobnika

Podzemny zasobnik je umiestneny v aredli Skoly vedla hlavnej
budovy Skoly a ma objem 13 000 |. Zachytava vodu zo striech Skoly
a vyuziva sa na kvapkovu zavlahu arealu skoly.

Dazdova voda zo striech je vedena cez filtracny kés, ktory zachyti
mechanické necdistoty. Nadrz je zasobarnou vody pre automatické
zavlazovanie novovybudovanej zelenej plochy a stromov vedla
futbalového ihriska skoly. =3 -
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V pripade nedostatku dazdovej vody v ndadrzi (v obdobi
dlhotrvajiceho suchého obdobia) bude zavlaZovanie zabezpecené
z verejného vodovodu. Ak sa nadrz naplni, nadmerné mnozstvo
dazd'ovej vody sa odvedie spat’ do kanalizacie.
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3. Osadenie nadzemnych nadrzi na dazd’ova vodu

Vyrazny nedostatok pitnej vody sme na juznom Slovensku doteraz
nepocitovali.

Clovek, ktory ma okolo seba dostatok vody, si malokedy uvedomi
aka je vzacna. Zabuda vyuzivat primdrne zdroje vody, napriklad dazd,
aby Setril pitnou vodou.

Pitna voda sa upravuje, aby bola zdravotne vyhovujuca. Jej zdroje su
vycerpatelné, preto by sme ju mali pouzivat’ icelovo na konzumaciu.

Vo vybudovanych dastiach sveta je voda lahko pristupna a clovek
akoby nebol nudteny s nou rozumne hospodarit. Spotrebu pitnej vody
treba znizit' tam, kde ju vieme nahradit’ vodou recyklovanou, napr. na
polievanie rastlin.
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vyuzivania dazd'ovej vody.
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Pri objektoch v aredli skoly je umiestnenych 5 nadzemnych nadrzi
0 objeme 300 I.

Takto zachytena voda sa bude nasledne vyuzivat na polievanie
rastlin v skleniku a pri nedostatku vlahy aj v dazd'ovych zahradach.
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4. Vybudovanie dazd’'ovych zahrad

Medzi bioretencné systémy patri aj zachytavanie dazdovych véd
formou zaustenia streSnych zvodov do zbernych rigolov a odvedenie
zachytenej vody do vsaku, zbernych jazierok ¢i dazdovych zahrad.

Dazdova voda sa povrchovym alebo podpovrchovym sp6sobom
odvadza na miesta, kde je umozneny vsak, prostrednictvom
modeldacie terénu alebo tzv. ,,dazdovych zahrad“.

Vysadené Specidlne vybrané rastlinné spolocenstva sldzia na
udrziavanie kvality vody a podporuju jej vypar, <im zlepsuju
mikroklimu. Dazdové zahrady zabranuju rychlemu stekaniu aj
vacSieho mnoZstva vody, plnia teda aj protipovodriovu funkciu.
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Dazdové zahrady su
schopné  vykonavat
tieto funkcie:

* pomaha udrzat’ cistu
vodu v potokoch
filtrovanim dazdovej

vody

* pomaha zmiernit’
Skody spOosobené
povodnou

e zvySuje  atraktivitu
miest a
obci zahradnou

architektarou

* poskytuje utocisko
a potravny retazec
pre vtaky a motyle

* doplnuje zasoby
podzemnych vod

* zlepSuje mikroklimu
prostredia zvysenim
vyparu
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5. Vytvorenie vegetacnych stien

V aredli nasej skoly su rézne ihriska: hadzanarske, futbalové
a minifutbalové ihrisko.

Za ihriskami z praktickych dévodov su drotené ploty, ktoré su
neestetické.

Vegetacné steny z popinavych rastlin doddavaju ihriskam
charakteristicky raz.

Medzi hlavné prednosti vegetacnych stien mozno zaradit”
* vysoku estetickd hodnotu
* relaxacno-psychohygienickd funkciu
* zlepSenie kvality ovzdusia zvysenim relativnej vlhkosti prostredia
* r6zne formaty
* jednoduché a lacné rieSenie
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6. Vysadba stromov

V areali skoly je mnozstvo r6znych stromov, ktoré boli vysadené
pred viacerymi rokmi.

Mnohé z nich su suché, niektoré uz vypilené, dalSie poskodené
vichricami alebo napadnuté r6znymi chorobami.

V rdmci projektu sme mali moznost’ vysadit’ 16 stromov (rézne
druhy javorov, duby a buky), ktoré sa v nasom aredli zatial
nenachadzali.

Stromy a novovytvorena zelenda plocha budd zalievané
automatizovanym systémom z podzemného zasobnika dazdovej
vody.
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Za ucelom praktického vyucovania v areali Skoly bola
umiestnend meteorologicka stanica a bol postaveny sklenik

Meteorologicka stanica Vantage VUE poskytuje presné a spolahlivé
monitorovanie = pocasia  prostrednictvom  kompaktného, lahko
inStalovatelného systému.

Elegantnd a odolnd sada senzorov sa jednoducho namontuje
a v priebehu minuty zacne vysielat’ data bezdrétovo do displeja/prijimaca
kdekolvek v skole.

Stanica zobrazuje aktudlne podasie vratane vonkajSej teploty
a vlhkosti, barometrického tlaku, rychlosti vetra, smeru vetra, rosného
bodu a zrazok. Na displeji sa zobrazuju ikony predpovede pocasia , fazy
mesiaca, Casu vychodu a zdpadu slnka, grafy vyvoja pocasia, alarmy
a podobne.

Vantage Pro2_ " N
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Sklenik sa pouziva na pestovanie rastlin, na oSetrovanie a rozmnozovanie
okrasnych kvetin do dazdovej zahrady.
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Vzdelavanie a zvySovanie povedomia v oblasti
prispésobenia sa zmene klimy

V sulade s cielom vyhlasenej vyzvy , ktorym je zvySovanie
povedomia a vzdelavanie v oblasti prisp6sobenia sa zmene klimy sme
realizovali environmentalne vzdelavanie ziakov v oblasti
problematiky zmeny klimy s osobnym zameranim na manaZment
dazdovych véd.

Vysledky
1.Uprava/doplnenie existujicich uéebnych osnov predmetov pre

Ziakov so zameranim na manazment dazd'ovej vody a jej prepojenie na
zmenu klimy. Uprava osnov sa tyka vSetkych rocnikov skoly v pocte 3

vyucovacich hodin od 3k. roka 2014/2015.

Témy zapracované do uc¢ebnych osnov 1.-4. ro¢nika

Trieda Predmet P°“?t Téma Obsah
Hodin
Vytvarna . . Popis a ndkres kolobehu dazd'ovej
l. , i kvapk . ‘.
vychova D || SRR OIS vody v sulade s vekom Ziaka.

Prirodoveda

Ja, a veci okolo mnia

Preco je voda ddblezita pre zivot?
Zasakovanie dazdovej vody.
Odkial mdme vodu?

LB [PHIRCE: Dazd'ova voda, pitna voda, kolobeh
vody.
VyuZitie, zber dazdovej vody , nadrze,
1. Prirodoveda 3 | Vyuzitie dazd'ovej vody zavlazovanie zahrad a Cistenie

vonkajsich priestorov dazdovou
vodou, vlastnosti dazdovej vody.

Vlastiveda

Tradicie a zvyky,
skanzeny

Vplyv ludskej ¢innosti na prirodu,
drevorubadstvo, povodne.

V sulade s prirodou

Pramen, jazero, gejzir. Rast hladiny
riek, potokov. Zaujimavost vytvorena
¢lovekom [jazierko s fontdnou,
vegetacnad stena/.
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Témy zapracované do ucebnych osnov 5.-9. ro¢nika

Obsah

Brehové porasty. Vysusanie mociarov
a mokradi.

Vyhladenie polnohospodarskych
pozemkov a pestovanie monokultur.

Topenie fadovcov, stupanie hladiny
mori, zvySend konc.CO, a sklenikovych
plynov, ozénova diera.
Sprdvanie telies v kvapalinach
s roznou hustotou

Meranie teploty povrchu a vzduchu-
meteorologické stanice. Podpora
prirodného chladi¢a —-vody v malom
vodnom cykle-fontany.
Odlesriovanie dazd'ovych pralesov,
rozsirovanie pusti, stepi.

Geologicky vyvoj planéty — vybuch
sopiek.
Nadrze na dazd'ovu vodu.
Vyuzitie dazd'ovej vody.

Trieda| Predmet Poc?t Téma
hodin
2 Zivot vo vode a na brehu
V. Bioldgia
1 Zivot na poliach a ldkach
Austrdlia, Ocednia, Polarne
Vi Geografia 2 oblasti
' Fyzika Spravanie telies
v kvapalinach.
Fyeika 5 Teplota. Skumanu? premien
VII. Geografia skupenstva latok.
8 Afrika
Biolégia Geologické procesy a dejiny
VIII. Svet prace 5 zeme.
P Kvetinarstvo
o Zivotné prostredie
Bioldgia 2 . y
IX. Fvzika organizmov a ¢loveka.
y Elektricky prud.

Priciny a prejavy zmeny klimy.
Povodne a extrémne intenzivne
dazde.
Elektricky prdd v kvapalinach.
Analyzy grafov, priprava referdtov.
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2. Seminare k projektu

Cielové skupiny projektu na prvom seminari boli oboznamené
s realizaciou projektu, konkrétnymi opatreniami. Na mieste dostali
informaciu o vyzname dazdovych =z3dhrad, vegetalnych stien,
o fungovani nadzemnych a podzemnych nadrzi, o fontane a kochali
sme sa pohladom na krasu zasadenych stromov.

Témami druhého seminara boli: ,,Analyza certifikatu miestne;j
dazdovej vody“, vyznam dazdovej vody a jej nasledné vyuZitie,
realizacia vlastnej dazdovej zahrady, vplyv vyparov vegetacnej steny
na zmenu klimy.

Kvalita dazd'ovej vody na ZS s VJM Topolniky

parameter hodnota jednotka metoda
pH 6,97 mj potenciometria
vodivost 1 mS/cm |konduktometria
dusicnany <0,5 mg/L  |UV-Vis
dusitany <0,1 mg/L  |UV-Vis
chloridy 0,9 mg/L  |argentometria
ammonium 1,5 mg/L  [UV-Vis
Zelezo <1 mg/L |UV-Vis
mangan < 0,5 mg/L  |UV-Vis
alkalita 0,1 mmol/L |alkalimetria
celkova tvrdost 0,3 °N chelatometria
prechodna tvrdost 0,2 °N vypocet
stala tvrdost 0,1 °N vypocet
horcik <1 mg/L |chelatometria
vapnik 1,5 mg/L  |chelatometria

Analyzu vykonala firma XenoBios s.r.o. Bratislava
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3. Konferencie k projektu

Otvaracia konferencia konana dna 11.12.2014
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Publicita projektu

O projekte boli publikované clanky:

ev novinach Uj Szé dfia 09. 03. 2016

e v Topolnickych novinach, Il. ro¢nik 1. ¢islo (marec 2016)

* na spravodajskom portali www.parameter.sk dra 21. 03. 2016 a 23. 04. 2016

e kazdd informacia o projekte je publikovana na webovej stranke skoly
www.zstopolniky.sk

Brozura o realizovanych adaptacnych opatreniach - 150 ks

Informacné tabule k projektu - 3 ks
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http://www.parameter.sk/
http://www.zstopolniky.sk/

Pod’'akovanie:

* Urad vlady Slovenskej republiky — Spravca programu

* Obec Topolniky

* VODALES s.r. 0. Zvolen - technicka asistencia

* Gabriel Frihvald - Stavebniny - realizacia adaptacnych opatrenf

* Ing. Adriana UdvaroSova — vedenie uctovnictva, spracovanie
priebeznych sprav o projekte

* Pedagogicki zamestnanci skoly — Uprava ucebnych osnov,
fotodokumentacia, priprava brozury

BroZuru zostavila: Mgr. Zuzana Takacsova, riaditelka Skoly, koordinatorka
projektu
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